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Tomasz Kazmierski

Monitoring pompowni Sciekow

Coraz czes$ciej sieciowe pompownie kanalizacyjne wyposazane
s3 w systemy monitoringu. Sprzyja to niewatpliwie usprawnieniu
ich obstugi oraz przyczynia sie do poprawy niezawodnosci dzia-
lania systeméw kanalizacyjnych.

Celem artykutu jest przedstawienie podstawowych informacji,
dotyczacych monitoringu pompowni oraz mozliwos$ci korzysta-
nia z uzyskanych informacji.

Monitoring w praktyce

Pompownie pracujace w systemach kanalizacji grawitacyj-
no pompowej i ci$nieniowej wymagaja statej kontroli po-
prawnosci dziatania. Pracownicy zajmujacy sie eksploatacja
zobowigzani sa do sprawdzania dziatania kazdej pompowni
codziennie lub co kilka dni, w zalezno$ci od wielkos$ci, awa-
ryjno$ci oraz waznosci obiektu. Oprocz regularnych przegla-
déw dziafaja oni tez w wyniku informacji telefonicznych, uzy-
skiwanych od uzytkownikéw systemu i okolicznych miesz-
kancoéw. Systemy kanalizacyjne rozrastaja sie, obejmuja cze-
sto kilkadziesiat pompowni. Zapewnienie biezacej obstugi
wiaze sig wiec z konieczno$cia zwiekszania liczby ekip zaj-
mujacych sie biezaca konserwacja. Generuje to dodatkowe,
znaczace koszty. Biezaca eksploatacja jest szczegoélnie kto-
potliwa, gdy pompownie zlokalizowane sg na terenach trud-
no dostepnych ($rodek pola, teren prywatny itp.).

Do monitoringu pompowni wykorzystuje sie kable trans-
misyjne, $wiattowody (je$li odlegtosc¢ jest niewielka i uzasad-
niaja to aspekty ekonomiczne), fale radiowe badz tacznosé¢
satelitarna. Kazdy ze sposobdw polega na wysytaniu podsta-
wowych informacji z pompowni do komputera. Komputery
wyposazane sg zazwyczaj w programy monitorujace. Infor-
macje z pompowni trafia¢ tez moga na tablice synoptyczne.
W przypadku wykorzystania analogowych linii telefonicz-
nych pompownie podtaczane sg do centrali telefonicznej
z odpowiednim numerem. Jesli wykorzystuje sie do transmi-
sji sygnaty SMS lub sieci GSM/GPRS, konieczny jest odpo-
wiedni modem do przesytu i odbioru danych. Kazdy ze spo-
sobdéw przekazu informacji ma swoje wady i zalety, ktére na-
lezy wziaé pod uwage podczas projektowania monitoringu.

Poczatkowo przesytane dane ograniczone byty do: infor-
macji alarmowych, zwigzanych z wtamaniem do szafy ste-
rowniczej, braku zasilania, wystapieniem suchobiegu, prze-
kroczeniem poziomu alarmowego, awarii pompy, przerwaniu
izolacji oraz zadziatania detektora wilgoci. Mozna byto réw-
niez zdalnie zatgczyé i wytaczy¢ pompe. Obecnie dazy sie do
petniejszej kontroli nad pompowniami. Systemy pefnego
monitoringu umozliwiaja nie tylko otrzymywanie wymienio-
nych wyzej informacji, ale réwniez danych dotyczacych cza-
su pracy kazdej z pomp oraz poziomu zwierciadta $ciekow
zalegajacych w zbiorniku.

Wszystkie dane trafiajg do komputera bazowego, gdzie za-
instalowany jest system monitorujacy. Po weryfikacji infor-
macje zapisywane sg na dysku twardym jako baza danych,
co umozliwia staty do nich dostep. Graficzna wizualizacja ufa-
twia operatorowi dostrzezenie sytuacji nietypowych, zaistnia-
tych w obiekcie. Umozliwia tez odtworzenie pracy obiektu

oraz lokalizacje i przyczyne awarii. W przerwach pomiedzy
otrzymywaniem danych komputer znajduje sie w tzw. trybie
nastuchu. Operator moze w tym czasie wysta¢ zapytanie (do
pompowni) w celu otrzymania aktualnych informacji. Kazda
pompownia wyposazona jest w rejestrator, ktory zgodnie z za-
instalowanym programem sprawdza stan pompowni co okre-
$lony czas (np. co 10 sekund). W przypadku zdarzen zakwa-
lifikowanych jako alarmowe badz wymagajace odnotowania
(np. zataczenie pompy) natychmiast wysytana jest informa-
cja do komputera bazowego. Pozwala to na ciagta kontrole
parametrow pracy obiektdw sieci kanalizacyjnej i szybka re-
akcje na biezace wydarzenia. Awaria sterownika powoduje
przetaczenie uktadu sterowania pompowni na wytaczniki pty-
wakowe, zawieszone powyzej standardowego poziomu ,alar-
mu gérnego” (jeden zatacza sygnat alarmowy, drugi steruje
pracg jednej z pomp).

Dane z monitoringu
Badania pompowni kanalizacyjnych, posiadajacych peten
system monitoringu, wykonane zostaty dla jednej z gmin
w Wielkopolsce. Zebrano informacje z 10 pompowni $ciekdéw
wyposazonych w pompy zatapialne. Uktad pracowat w sys-
temie grawitacyjno-pompowym. Kazda z pompowni posia-
data dwie pompy (pracujgca oraz rezerwowa), sonde hydro-
statyczna, ptywaki, szafe sterowniczq wraz z modemem.
Dla kazdej badanej pompowni zebrano informacje
z ostatnich 3 lat eksploatacji, czyli od momentu zainstalo-
wania petnego systemu monitoringu. Prace pompowni
w ciggu doby pokazano na rysunku 1. Zatagczenia pompy
w godzinach nocnych, przy nizszych stanach $ciekdw
w zbiorniku, wynikaja z takiego zaprogramowania sterow-
nika, by pompownia byta oprdézniana co najmniej raz na trzy
godziny. Ma to ograniczy¢ zagniwanie Sciekoéw, a wiec
zmniejszy¢ ucigzliwo$¢ pompowni dla okolicznych miesz-
kancow. Znajac Srednice zbiornika oraz charakterystyke za-
montowanych pomp, mozna pokaza¢ zmiany jednostkowej
energochtonnosci pompy w czasie jej eksploatacji (rysunek
2). Jesli zmiany energochtonno$ci sa nieznaczne, stafe i na-
rastajgce w czasie, to sg one zwigzane z eksploatacyjnym
zuzyciem pomp. Analiza energochfonnosci pozwala tez na
ocene poprawnosci doboru pompy i ewentualne podjecie
decyzji o jej wymianie.
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Rys. 1. Zalezno$¢ wysokosci spietrzenia Sciekdéw w czasie jednej do-
by eksploatacji wybranej pompowni $ciekdw.
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Rys. 2. Zmiany energochfonnos$ci przyktadowej przepompowni $cie-
kéw w czasie trzech lat wraz z linig trendu.

Uwagi praktyczne

W przypadku awarii zwigzanej z wystapieniem dodatkowych
oporow (zatkanie pompy, uszkodzenie wirnika) mozna zaob-
serwowac znaczacy przyrost lub spadek poboru mocy lub
znaczace wydtuzenie czasu pracy pompy w cyklu. Zwigza-
ne to jest z przesunieciem sie punktu pracy pompy na cha-
rakterystyce i zmniejszeniem jej wydajnosci (dtawienie). Je-
$li monitoring obejmowatby tylko stany alarmowe, taka
pompownia pracowafaby dalej, generujac wyzsze koszty
eksploatacji. Awaria mogfaby by¢ ujawniona wraz z otrzy-
maniem rachunku za energie elektryczna, po poréwnaniu
wartos$ci optat za poprzedni okres. Przy petnym monitorin-
gu mozna wysta¢ do ,podejrzanej”’ pompowni ekipe, ktéra
sprawdzi na miejscu pompe, dokona naprawy lub w razie
koniecznosci wymieni ja na inng, znajdujaca sie w magazy-
nie. Oczywiscie doswiadczony pracownik eksploatacji mo-
ze dostrzec awarie wczesniej, np. obserwujac gfo$niejsza
prace pompy badz wydtuzony nadmiernie czas oprézniania
zbiornika

Znajac pojemnos¢ uzytkowa zbiornika, rzedne poziomoéw
zafacz/wytacz oraz czas pracy pompy, mozna obliczy¢ $red-
nig wydajnos$é pomp. Wydajnos¢ srednia jest bardziej mia-
rodajna od chwilowej, ktéra to warto$¢ moze uwzgledniaé
doptyw Sciekéw do zbiornika podczas pracy pompy. Porow-
nanie wartosci energochtonnosci w kolejnych dniach i mie-
sigcach umozliwia ocene pracy sieci kanalizacyjnej. Zesta-
wienie wydajnosci kolejnych, potaczonych szeregowo pom-
powni moze umozliwi¢ lokalizacje nieszczelno$ci badz miej-
sca nielegalnego zrzutu Sciekdw. Taka sytuacja zdarzyta sie
w jednej z miejscowosci, gdy wtasciciel stawu rybnego po-
stanowit go oprdzni¢ i catg wode zrzucit do kanalizacji. Spo-
wodowato to problemy w oczyszczalni, w ktérej nagle poja-
wifo sie pie¢ razy wiecej sciekdw. W przypadku petnego mo-
nitoringu juz pare minut po takim zrzucie $ciekéw mozna in-
terweniowac, obserwujac czestsze zataczanie sie lub ciagta
prace pomp. Wyfaczajac kolejne pompy oraz wykorzystujac
retencje sieci kanalizacyjnej, mozna wtedy ogranicza¢ do-
ptyw $ciekdw do oczyszczalni.

Autor spotkaf sie tez z sytuacja, gdy stuzby eksploatacyj-
ne $wiadomie nie zareagowaty na alarm zwigzany z przekro-
czeniem stanu maksymalnego $ciekéw w pompowni. Posia-
dajac peten monitoring, zdecydowano sie poczeka¢ pare mi-
nut, by upewnic¢ sig, czy wystanie ekipy jest konieczne. Oka-
zato sie, ze alarm byt chwilowy i po okoto 5 minutach pom-
py oproznity zbiornik. W przypadku ograniczonego monito-
ringu ekipa na miejscu zastataby oprozniong studzienke
i mogtaby wyciagna¢ btedny wniosek, ze nastagpito przepie-

cie badz inna blizej nieokre$lona awaria uktadu sterowania.
W przypadku kanalizacji podcisnieniowej petny monitoring
powinien by¢ wdrazany wraz z uruchomieniem systemu. Wi-
nien dotyczy¢ przede wszystkim kazdej z przydomowych stu-
dzienek zaworowych. Pozwala to na natychmiastowg reak-
cje w przypadku nieszczelnosci i zwigzanego z tym zasysa-
nia powietrza w miejscu awarii. Przy monitoringu tylko ru-
rociggu tranzytowego oznacza to koniecznos$¢ skontrolowa-
nia np. 50 studzienek zaworowych, z ktérych wiekszo$¢ znaj-
duje sie na prywatnych posesjach, co w znaczny sposob
ogranicza do nich dostep.

Wady i zalety monitoringu

Wady:

¢ zdalny monitoring wymaga zakupienia i zamontowania do-
datkowych urzadzen i okablowania (komputer, modem, ka-
ble, programy komputerowe itp.),

* mimo monitoringu konieczne jest okresowe sprawdzanie
stanu pompowni, np. pod katem gromadzenia sig kozucha,

* konieczno$¢ przeszkolenia pracownikéw obstugi.

Zalety:

* otrzymywanie petnych informacji o zaistniatej sytuacji
i mozliwo$¢ szybkiej interwencji,

* zmniejszenie kosztéw obstugi,

* programy wykorzystywane w petnym monitoringu nie tyl-
ko utatwiajg prace, ale moga jg rowniez planowacé. tatwiej
jest okresli¢, kiedy pompa w pompowni zostata zainstalo-
wana, jakie operacje byty wykonywane, kiedy ponownie
nalezy wykona¢ czynnosci eksploatacyjne (np. wymienié
olej).

Whioski
Wydaje sie, ze zasadne jest projektowanie nowych pompow-
ni $ciekdw wraz z systemem petnego monitoringu oraz sys-
tematyczne wdrazanie monitoringu do istniejagcych juz sys-
teméw. Dodatkowe wyposazenie niewatpliwie podniesie
koszty inwestycji. Nalezy przeciez wykonac¢ projekt, zakupié
konieczne wyposazenie oraz system, optaci¢ transmisje da-
nych oraz przeszkoli¢ odpowiednio pracownikéow. Okazuje
sie jednak, ze oszczednosci osiggniete w wyniku ogranicze-
nia kontroli pompowni ,na miejscu” oraz mozliwo$é uzyska-
nia przedstawionych wyzej informacji sprawiaja, ze rozbudo-
wane systemy monitoringu sa coraz chetniej stosowane.
By¢ moze kolejnym krokiem w monitorowaniu pompow-
ni bedzie instalowanie matych kamer z noktowizja, co po-
zwoli na podglad pompowni bez koniecznosci otwierania
wtazu. Pozwoli to oceni¢ konieczno$¢ czyszczenia zbiornika
(kozuch, ciata obce) bez wychodzenia z biura.
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